Total de geracao do carrapato em um ano e numero de descendéncia

R o =1 7= o7 Lo J RPN 2,500

Ao [ - (o7 Lo JU PR URPPRRR 3,125,000

KT o[- =T o= Lo J 3,906,250,000

2 ¥ T o [ = [0 [0 JN 4,882,812,500,000

SR o 1=Y = o= Lo TS 6,103,515,625,000,000

Baker y Wharton (An Introduction to Acarology, 1952), incluem SPELAEORHYNCHIDAE sob ordem
Modificado por Cordoves et al 1985 .



Relagao entre quantidade de carrapatos e grau de infestagao

N° de teledginas/dia/animal
01a05

05a20

20 a 30

Mais de 50

Graus de infestacao
Leve

Média

Alta

Muito alta

Gongales, 1990



EVOLUGCAO DA INFESTAGAO POR BOOPHILUS microplus EM AREAS FAVORAVEIS,
INTERMEDIARIAS E DESFAVORAVEIS NA ARGENTINA

120 -
100 -
80+
60 -
40 -
20-

0- . .

INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO

MESES

Guglielmone et al., 1997



RESUMO DAS PERDAS DIRETAS POR BOOPHILUS microplus NA ARGENTINA

97.000.000 US$/ANO
9,7 US$ BOVINO/ANO
8,1 US$ SEM CUSTO COUROS

701

60 -

50

%

M fisicos Bm
40 -

O fisicos enf
B control Bm

30+

O control enf

20+

10+

Guglielmone et al., 1997



RESUMO DAS PERDAS FiSICAS POR BOOPHILUS microplus NA ARGENTINA

60.295.355 US$ ANO

l CARNE

[l MANUTENGAO
[J COUROS

[ NATALIDADE
[ MORTALIDADE

| Guglielmone et al., 1997



EVOLUGAO DA INFESTACAO DE BOOPHILUS microplus SEGUNDO TRATAMENTOS
CARRAPATICIDAS EM AREAS FAVORAVEIS, INTERMEDIARIAS E DESFAVORAVEIS NA ARGENTINA

20

15+

10

MILHARES

5

04
INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO

Guglielmone et al., 1997



Principais testes soroldgicos e as imunoglobulinas detectadas.

Testes Classe de
imunoglobinas

Sorolégicos IgM 109G IgA
Fixacdo de complemento +++ + +
Aglutinagao +++ + _
Imunofluorescéncia +++ +++ F++
ELISA +++ 4+ +++
Surgimento apos contato 2-5 dias 3-7 dias 3-7 dias
com antigeno
Concentragdo maior o-14 dias  7-21dias  7-21 dias

Madruga et al., 1998



Dinamica anual do periodo pre-natal (dias) de Boophilus microplus em comparacao
com a dinamica das temperaturas (°C) ambientais durante o periodo compreendido
entre Junho de 1967 e Abril de 1968.

70 dias e-— Temperatura
A—Periodo pre-natal
65 27 °C
—
60 / . A 26
55 \ 25
S0 24
45
23
40
22
35
21
30
20
25 A\A
) AN
T ]



Tipos de provas sorologicas e anticorpos especificos detectados

contra Babesia spp. e Anaplasma spp.

Testes Soroloégicos/ Autores Babesia Anaplasma
Fixacdo de Complemento (Franklin et X X
al., 1963; Mahoney, 1962)

Precipitagdo em gel (Mahoney & X X
Goodger,1969)

Imunofluorescéncia indireta (Goof & X X
Winward, 1983; Madruga et al., 1987)

Hemaglutinagao indireta (Goodger, X

1971)

Aglutinacdo capilar (Ristic, 1962; X X
Dwivedi & Gautam, 1982)

Aglutinacdo em lamina (Goodger & X

Mahoney, 1974; Curnow, 1973)

Aglutinacdo em cartdao (Amerault & X X
Roby, 1968; Chieves et al., 1989)

Aglutinacdo em placa (Madruga et al., X X
1991; Madruga et al., 1995)

Aglutinacao rapida em latex (Lopez & X X
Todorovic, 1978; Montenegro et al.

1981)

ELISA indireto, antigenos brutos X

(Barry et al, 1982; Duzgun et al,
1988; Madruga et al., 1996a, 1996b)

Dot-Elisa (Montenegro et al., 1989) X X
ELISA indireto antigeno recombinante X X
(Bose et al., 1990)

ELISA competitivo (Madruga et al, X
1997

Ensaio imunoradioativo (Schuntner & X X

Leach, 1988; Schuntner & Wright,

1989) Madruga, 1998




Numeros médios de Boophilus microplus em animais da raca Nelore, Ibagé e meio-sangue
Fleckvieh, Chianina e Charolés x Nelore sob condi¢goes extensivas de pastagens no Brasil Central
(Gomes et al., 1989).

Gupo genético N° de carrapatos/dia
+ SE Limites
Minimo Maximo

Nelore 3,3+0,12a 0(9x) 28
Fleckvieh x Nelore 25,2+ 2,83c 1 76
Chianina x Nelore 22,2 +283c 1 89
Charolés x Nelore 21,0 £ 2 38c 0(1x) 58
Ibagé 59,7 + 18,90b 0(1x) 624

Numeros seguidos de letras desiguais na coluna diferem estatisticamente entre si ao nivel de 1%.



QUADRO COMPARATIVO ENTRE PREMUNIGCAO E VACINAGAO

PREMUNICAO VACINACAOQ'
DOADOR em geral, bovinos de campo | bezerros controlados*
INOCULO desconhecido conhecido e titulado
VOLUME DE SANGUE? 3a10ml 0,2a0,6ml
ACOMPANHAMENTO intensivo(diario) observacao
PATOGENICIDADE variavel, organismos baixa, organismos
virulentos atenuados
ESTABILIDADE baixa estavel
PROTECAO boa boa
com 2 a 3 inoculagdes acima de 95% com
uma inoculacao
RISCO DE alto baixo

CONTAMINACAO

*bezerros examinados clinica e laboratorialmente, mantidos em isolamento.

! vacina congelada

2 .
volume de sangue por dose de vacina




Fatores do Ecossistema do carrapato Boophilus microplus (Can 1887).

LOCALIZAGAO
OU DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA

PARASITOSES E
PREDADORES

RACAS DE

BOVINOS

INTERVALOS DE
BANHOS

J—
CLIMA E
MICROCLIMA
VEGETAGAO
DO SOLO
POPULACAO
DE

MANEJO DO CAMPO

CARRAPATOS E DOS ANIMAIS

CARRAPATICIDAS

VACINAS

/

QUIMIOTERAPICOS

B BANHEIROS E
MANGUEIRAS

Gonzales, 1990



MECANISMOS BIOQUIMICOS DA RESISTENCIA EM ECTOPARASITAS

RESISTENCIA CAUSADA POR ALTERAGAO
NAS PROPRIEDADES DO LOCAL DE AGAO

e —- ~
/ LOCAL DE ACAO
) A
ACUMULACAO EM TECIDO
NAO VISADO
IXODICIDA ATIVADO
R ATIVACAO
RESISTENCIA < ¢
CAUSADA POR TROCAS ) _
NO RITMO DE EXCRECAO < IXODICIDA NA HEMOLINFA » DEGRADACAO
TRANSPORTE
REACAO COM
, ALVO NAO LETAL
CUTICULA
PENETRACAO <

\-

IXODICIDA APLICADO NA SUPERFICIE
Wilson e Berkhamsted 1997



Beneficios da Utilizagao do Controle Biologico e dos Feromonios de

Insetos

Para o agricultor/ Sanitarista

Para a sociedade

Controle do surgimento de novas pragas nas
culturas e de vetores de doencas nos centros
urbanos e campo

Reducéo do aparecimento de populacdes de
pragas resistentes, nomalmente mais dificeis
e caras de controlar

Reducéo substancial e crescente nos gastos
com manejo de pragas e uso de agrotoxicos
de de

aplicadoras de agrotdoxicos e outros inseticidas

Reducéo dependencia magquinas
Reducéo da presséo para abrir novas areas de
plantio sem a praga (o caso do algodéo e do
tomate)

Preservacdo da saude do trabalhador rural e
das populacdes urbanas

Maior seguranca e protecdo do meio ambiente

Maior seguranca na producéo

Eliminacdo ou diminuic&o de residuos toxicos

nos alimentos

Reducéo ou eliminacdo da poluicdo de agua,
dos ambientes agricolas e urbanos

Reducdo substancial na importacdo de
principios ativos e produtos inseticidas

Agricultura produtiva e sustentavel

Menor custos para alimentos basicos e menor

migracéo da populacéo rural

Maior competitividade dos produtos agricolas
no mercado globalizado
Reducéo e eliminacdo de doengas humanas

e animais

Fonte: Ministério da agricultura e do abastecimento -1998

Controle Bioldgico e ferorménios de insetos no ambito do Agronegoécio



COMO SE COMPORTA O CARRAPATO BOOPHILUS microplus NA COOPERATIVA
LEITEIRA IBIRUBA / RS

Meses de menor e maior infestacdo de carrapatos

300

NUMERO MEDIO DE
CARRAPATOS POR BOVINO

250

200

150

100

SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

Fonte: Campanha de controle do carrapato Bovino Secretaria da agricultura e abastecimento



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO CENTRO-OESTE
Brasil —1983

100 -

90 -

80 -

70 -~

60 -

CARRAPATO

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

0 - ,
1211109876543210 1211109876543210
GOl

54
gg?ﬁ%@% DISTRITO FEDERAL

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO NORTE

Brasil —1983
100 -
90 -
80 -
o 70
-
<
E 60 -
X 50 -
o
40 -
30 -
20 -
10 -
0 - | | N ‘—LMESES
UNIDADE DA 1211109 876 543210 1211109876 543210 1211109876 543 2 10
FEDERACAO RORAIMA AMAPA PARA

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO SUL
Brasil —1983

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -

50 -

CARRAPATO

40

30 -

20 -
10 -

1 MESES
12 111098 76 543 2 1 0
PARANA

12 11109 8 7 6

UNIDADE DA R.G.DO S5
FEDERACAO

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO NORTE
Brasil —1983

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
S0 -
40 -
30 -
20 -
10 ~

CARRAPATO

T ‘ |

UNIDADE DA 0 1211109876,\543210|1211109876543210|121110987654321O
FEDERAGAO RONDONIA ACRE AMAZONAS

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO NORDESTE
Brasil —1983

100 -
90 ~
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 ~
20 -
10 ~

0 - . [ . MESES
UNIDADE DA 12111098 76543 210 12 11109876 5 4 3210 1211109876543 2 10
FEDERAGAO ALAGOAS SERGIPE BAHIA

CARRAPATO

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO NORDESTE
Brasil —1983

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
S0 -
40 -
30 -
20 -
10 ~

CARRAPATO

0 _ MESES
UNIDADE DA 1211109 876 543 210 1211109876 5 4 3210 1211109876543 210
FEDERACAO R. G. DO NORTE PARAIBA PERNAMBUCO

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. microplus NA REGIAO NORDESTE
Brasil —1983

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
S0 -
40 -
30 -
20 -

10 -

. MESES
UNIDADE DA 0 1211109876543 210 1211109876 5 4 3210 1211109876543 210
FEDERAGAO MARANHAO PIAUI CEARA

CARRAPATO

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



DINAMICA OU FREQUENCIA DO CARRAPATO B. MICROPLUS NA REGIAO SUDESTE
Brasil —1983

100 -
90 ~
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 ~
20 -
10 ~

0 - ‘ MESES

UNIDADE DA 121110%876543210 1211109876543210|121110,9876543210|1211109876543210
FEDERAGAO SAO PAULO RIO DE JANEIRO  ESPIiRITO SANTO  MINAS GERAIS

CARRAPATO

Fonte: Ministério da Agricultura; Secretaria Nacional de defesa agropecuaria; Secretaria de Defesa Sanitaria Animal



MORFOOGIA GERAL DO CARRAPATO MACHO

VISTA DORSAL VISTA VENTRAL

Hipostomio
Escapula : Palpo Palpo
Bag'grgg capitulo Segmento 4 Segmento 4
Sl o Segmento 3 Segmento 3
Segmento 2 Segmento 2
Segmento 1 Segmento 1
olhos ‘ 5 i
v ase do
Surco |atera \ e Espinha externa N capitulo
adorno . . D
o' Espinha interna At ‘!
o o '.“ & — .'é Orificio genital
Placa oy ,, >
trocanter pregenital “ § = X\ coxas
fémur Placa ’r" S .
festoes - T %] estigmal
ibi medial @ ¥ G g
tibia 3 A :
protarso anus w . Placa
tarso

Caruncula o ambura
garras

PR acessoria
Surco Placa
ap6s anal adanal




Relacao entre a proporcao de sangue zebu (%Zebu) e a populagdao média/animal de fémeas padrao do

carrapato (valores transformados por Vn). Circulos abertos = gado de corte, circulos fechados = gado de leite

Y= 941252 - 6,9360 x

Y=130.1699-6.0412 x
r=»-0.9898

) I 4 L] | ¥ 1 L

0 : '
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dados derivados de mais de 60 experimentos da Australia e da América Latina. Embora a r%a&?\@hééja valida
para ambas as categorias de animais, o gado de leite mantém um nivel mais alto de fémeas padrdo para
qualquer proporcao de sangue zebu.



FATORES QUE AFETAM O CICLO EVOLUTIVO DO B. microplus

NUMERO DE LARVAS \l NUMERO DE ADULTOS

Infec¢lo do
SOBRE O HOSPEDEIRO hospedeiro com SOBRE O HOSPEDEIRO

Babesia
Contato prévia ’ Estaclio 'do ano
com carrapato, e localidade

lactagdo, sexo,
estado de satde Densidade de hospedeiros

Duracio
r— ] o dia
Raca Nutrigo do ‘
hnsplro Temperatura do
Comportamento do hospedeiro ar e radiaglo Agentes
na pastagem Quantidade patogénicos
- @ qualidade da dos parasitas
) pastagem Predadores
Densidade de hospedeiros * (formigas,
CondicBes camundongos
Atividade, climéticas Evaporacgéo e aves)
longevidade e na e queda
distribuigio das pastagem de chuva
larvas
NUMERO DE LARVAS NUMERO DE LARVAS
NA PASTAGEM NA PASTAGEM

Fonte : Sutherst et al. (1978)



CICLO DE VIDA DO CARRAPATO
DIFERENTES ESTAGIOS EVOLUTIVOS DO CARRAPATO GENERO BOOPHILUS.

VIDA LIVRE

QUENOGINA OVOsS OVO EMBRIONADO NEOLARVA

VIDA PARASITARIA

LARVA PARASITA

METALARVA METANINFA RECENTE

Cortesia Stendel



CICLO BIOLOGICO DO CARRAPATO DE UM HOSPEDEIRO GENERO BOOPHILUS

VIDA PARASITARIA

4 _j =
7 NEOGINA "

i
r

or GONADRO
PARTENOGINA (EMIGRA NO FIM DA COPULA)

—_— _ _
Cortesia Stendel
FECUNDACAO



SISTEMATICA GENIOLOGICA DOS CARRAPATOS IXODOIDEA

Margaropus (3 spp.) Hyolomma | 30spp.)
Boophilus 15 spp. | Hyclomminae

Rhipicentor | 2spp. )
Anomalohimalaya | 2spp.:

Rhipicephalus (70spp.
Nosomma (1 sp.)

Cosmiomma [ 1sp.)
Dermacentor (30 spp. )
Rhipicephalinae

Ixodes £ 212 spp.)

Ixodinae

Parny Hoogstinal

/98¢

Nothoaspis' 1sp.)

Nothoaspinae

Haemaphysalis ' 155 spp.)

Hoemaphysalinae

ME"Sr

/4 >

PROSTRIATA

Amblyomma ! 102 spp.!

Aponomma | 24 spp.! Ornithodoros

Amblyomminae

FAMILIA IXODID
t 2637 spp. )

SUPERFAMILIA

FAMILIA NUTTALLIELLIDAE
Nuttalliella ! 13p. !

Ornithodorinae

FAMILIA ARGASIDAE
A { 2163 spp. )

IXODOIDEA

SUBORDEN METASTIGMATA

ORDEN

ACARINA

Antricola ! 5 spp.!

Otobivus | 2 spp.)

Antricolinoce

1100 spp.!

Otobinae

Argas ! 55spp.!
Argasinae



Relacao entre a perda de peso total (D) e o numero de fémeas padrao do carrapato

Peso total

40 -
35 -
30 - i=1
25 -
20 -
15 4

10 -

Boophilus microplus (A) em animais zebu

n
D-= pt

s = SOMATORIA

20 40 60 80 100 120 140 160 180 g
teleéginas

A relacao é linear, isto €, quanto mais fémeas (A) maior o prejuizo.

Honer et al. (1983).



Relagao entre os custos reais de tratamento (Ct em Cr$) e o numero de fémeas padrao do
carrapato (0*) para trés niveis de eficacia (K).

"

e

carrapato

12

Calculado com o valor de P fixado em Cr$ 70,00/Kg peso vivo.

K=0,50
_ *
Modélo = Pp.K.6 > Cy
Limlar K=0,75
econdomico
Controle K=097

/
/ Sem Controle

T
5

T
10

L T Ll

T 1 L U T U T T ¥ U T
5 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 65 70 75 80
Custos reais de controle por animal Cy (Cr §)

Honer et al. (1983).



Relacao entre a perda por carrapato e geracao do ectoparasito

Valor de p

Y

0,31

0,261

0.2 Pg=Po(0,5+0,29)

0,14

0 T 1 T
12 2¢ 32 4°

Geracdo do carrapato
tempo —©

O valor de p (perda/carrapato) € constante para cada geragao (g) do parasito, sem diferengas quanto ao sexo, idade
ou estado nutricional do hospedeiro. Entre as geracdes, no entanto, existem diferencas; a quarta geragao apresenta
um valor de p mais alto do que a primeira, seguindo a relagdo dada no grafico, onde Po é o valor da perda para a

primeira geragao. Adaptado de Sutherst et al. (1983).



Representacdo esquematica da relacdo entre o numero de fémeas padrao do
carrapato (A*) e o preco da carne em Cr$/Kg peso vivo.

Controle

: ; Limiar
' ; A / y conomico
_/ ad 7 y / econd
0 1/ r/ l/ T/ . 1 f( T T T
10 20 30 40 SO 60 7O 80 90 100
P(Cr$/kgpv.) Honer et al. (1983).

Na situacao representada, uma populagdo média de trés fémeas padrao equivale-se a um valor deCr$
40,00 em perda de carne/animal, quando uma arroba vale .... Cr$ 900,00. Populagdo maiores do que

@ X= 3 serao responsaveis por perdas economicamente trataveis, quando o valor de P n&o varia.



VISTA DORSAL DO PLEXO NERVOSO VASCULAR DOS NERVOS MOTRICES E
OPISTHOSOMALES DO CARRAPATO B. MICROPLUS

NERVO DO
QUELICERO

NERVO MOTRIZ
DO IPAR

ORGANO SEG
LATERAL

NERVO MOTRIZ
’; "+ - DOIIPAR
: ~ :
NERVODAS = -~ 2y RN
GLANDULAS iy TG S

SALIVALES

NERVO VASCULA
DOIPAR

WCRNERVO VASCULAR
MEMBRANA PERI DO I PAR
GANGLIONAR
: "~ NERVO MOTRIZ
)f ‘DO III PAR
N 4 ~
NERVIO MOTRIZ i : : NERVOS
DEL IV PAR NERVO S G
S ERVIO VASCULAR OPISTHOSOMALES .

DEL IV PAR PERIESPIRACULAR



Resisténcia do gado europeu cruzado com zebuino ao carrapato B. microplus

Grau de sangue europeu N° de carrapatos
1/4 44
1/2 71
5/8 151
3/4 223
7/8 282
15/16 501




Média (dias) da fase de vida livre do Boophilus microplus nas épocas

de seca e de chuvas em Campo Grande, MS.

Parametros Média/dia/época Média

Seca Chuva Geral
Pré-postura 6,7 5,0 5,9
Pré-ecloséo 63,3 33,6 48,5
Longevidade larval 39,7 39,9 39,8

Gomes et al., 1998



Numeros meédios mensais de teledginas em bovinos de diferentes racas e cruzamentos e dados
meteoroldgicos (média de 1983 a 1985) da regido de Campo Grande, MS

Precipitagdo (mm) Umidade Relativa %

Temperatura °C

Numero médio de teledginas/dia/animal

90 T

80

60

0 IS TSNS, [URISEIIE USPIISERIN ISPIEIRS IR RS B

300 +
250 -
200 1
150 1
100 1
50
0 4
35 +
30 1
25 1
20 |
15 1

0

70 1
60 T
50 1
40 +
30 +
20 1
10 +

0

JAN
FEV
MAR T
ABR
MAI
JUN
JUL
AGO
SET t
ouT t
NOV T
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Distribuicao geografica de B. microplus segundo WHARTON, 1974

Cp

0
60

45

15

30

45

B. microplus é originario da Asia e foi introduzido na maioria dos paises tropicais e sub-tropicais através da
importagdo de gado proveniente desse Continente.



Quantidade de leite cru ou resfriado adquirido, segundo os meses — Brasil

1° Trimestre de 2001

Meses (mil litros)
Total 3 248 287
Janeiro 1188 231
Fevereiro 1 003 982
Marco 1056 073

Quantidade de couros crus inteiros de bovinos de origem nacional adquiridos pelos curtumes

1° Trimestre de 2001

Meses (unidade)
Total 5960 707
Janeiro 2017 590
Fevereiro 1793 654
Marcgo 2 149 463

Fonte — IBGE/DPE/DEAGRO - Pesquisa Trimestral do Abate de Animais



PROGRAMA ESTRATEGICO INTEGRADO PARA O CONTROLE DE

ENDO/HEMO E ECTOPARASITOS

Meses
|dade/
bovinos novembro fevereiro maio Setembro
1a2anos E E E A/TPB

E — Endectocida de poder residual (acdo em endo/ectoparasitos)
A — Anti-helmintico Avangado (acao em Ostertagia L,|)

TPB — Vacina Tristeza Parasitaria Bovina

Alves-Branco et al., 1998



Abate de animais, producao de leite, couro e ovos

1- Animais abatidos e peso total das carcacgas, segundo os meses - Brasil

1° Trimestre de 2001
Bovinos Suinos Frangos
Numero de Peso total Numero de Peso total Numero de  Peso total
Meses cabecgas das cabecgas das cabecas das
abatidas carcacas abatidas carcacas abatidas carcacas
(mil cab.) (t) (mil cab.) (t) (mil cab. ) (t)
Total 4 282 993 555 4279 352713 687 930 1 305 227
Janeiro 1446 334 359 1449 119 095 236 412 446 311
Fevereiro 1269 293 474 1317 108 740 208 277 395 127
margo 1567 365 723 1513 124 877 243 241 463 789

Fonte —IBGE/DPE/DEAGRO — Pesquisa Trimestral do Abate de animais



Figura 1 - Cambio de susceptibilidade de parasitas segundo as geragdes frente a um mesmo
antiparasitario em sucessivos tratamentos.

GERACAO

SOBREVIVENTES ~ ~ \ SOBREVIVENTES §
PATERNA GERACAO '} GERAGAO |

F1 : F2

3 mg/Kg 4 mg/Kg 7mg/Kg 3 mg/Kg 4 mg/Kg 78 mg/Kg 3 mg/Kg

— CRUZAMENTO



TABELA 8- Mortes por Tristeza Parasitaria Bovina em Fazendas com Rebanho Hereford, e
sua Relacdo com Alta Infestacdo de Carrapatos Quimiorresistentes (Cepa Cavalcanti)
Alegrete/Rs - Brasil.

Granja mortes por hemoparasitoses
1993 1994 1995 1996 1997 1998
Santa Luisa 56 31 * 10 2 0 0
Santo Antonio 41 11 * 3 0 0 0
Las Palmas NR NR 11 5% 0 0
Das Palmas NR NR NR 5% 0 0

Legenda: NR = Ocorreu sem registro
* = Inicio Resisténcia Generalizada



Quadro 2 - Principios para o manejo da resisténcia

CONCEITO

| ENFOQUE

MEDIDAS

MODERACAO

Os genes de suscetibilidade
constituem um recurso valioso
que se deve preservar, ao
mesmo tempo, efetua-se um
controle econdémico.

Baixa pressao de selecao.

Uso de doses baixas que produzam
menos de 100% de mortalidade dos
genotipos SS.

Incrementar a densidade
populacional necesséria para aplicar.
Aplicagdes localizadas.

Preservagao de refagios.

Deixar algumas geragdes sem tratar.

Uso de  formulagdes  pouco
persistentes

SATURACAO

Eliminar a vantagem seletiva

Eliminagao de genes de R.

Uso de doses altas para fazer que os

dos fenoOtipos resistentes ao | Suprimir as  enzimas|genes de R se comportem como

saturar o0s mecanismos de | detoxificadoras. recessivos.

defesa. Desta maneira RS = SS.
Uso de sinergistas para bloquear
enzimas especificas e eliminar as
vantagens seletivas de RS e RR

ATAQUE MULTIPLO

Ataque Multidirecional, | Manter o grau de selecdo | Mistura de inseticidas.

fazendo selecdo em varios [de cada inseticida num | Rotagao.

lugares de acdo e de maneira
simultinea, reduzindo o nivel
de pressio que se exerceria
usando somente um agente de
controle.

nivel abaixo e que nao
leve ao micio da
resisténcia.

Inseticidas que atuam em varios
lugares de agao.

SS = homozigoto suscetivel; RS = heterozigoto; RR =homozigoto; R = resistente

Georghiou (1994)




Modo de acao Organoclorados 2, Piretroides 2, Carbamatos
1, Organofosforados 1 y Amidinas ciclicas.

SRR e _
Pré-sinapsis Celular Pos-sinapsis

Propagacao do impulso

Amidina
Inibe Sistema MAO, rapida paralisia da musculatura bucal, blogueia desarrollo
dos ovarios, efeito momificante (desprendedores).



Resultados da eficacia geral

em carrapatos

através do testede

imersao  de teledginas (Boophilus microplus ) em Minas Gerais, Brasil.
durante 1997 a 1999.

60
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Cyperm +Chlorp . Deltamethrin

Alfamethrin

Furlong 199



Quadro 1 - Fatores que influem sobre a evolucgdo da resisténcia.

GENETICOS BIOLOGICOS OPERACIONAIS
Numero de genes de R Duracdo da geracao Quimica do
Freqiiéncia de genes de R Geragoes por ano praguicida (grupo)

Dominancia dos genes resistentes
Penetragdo, expressividade dos
genes de R

Historia da selecao com inseticidas
relacionados

Integracdo de genes resistentes

com a capacidade bidtica

Quantidade de descendentes
por geracao

Qualidade de descendentes
por geracao

Presenca de reflgios
Separacao

Mobilidade e dispersao

Persisténcia dos
residuos

Limiar de aplicacao
Limiar de selecao
Doses de praguicidas
Acasalamento
incompleto

Sele¢do pouco

freqiiente ou alternada




Tabela 1: Limiar de Ectoparasitas no Brasil

Carrapatos

5-10 carrapatos/bovino leiteiro

15-30 carrapatos/ bovino de corte

Mosca-dos- chifres

100-150 moscas/ bovino leiteiro
200-250 moscas/bovino de corte (vacas/novilhas)

300-350 moscas/touro

Berne

5-10 bernes/bovino de leite e carne

Bicheira

1 miiase

Mosca-dos-estabulos

5-15 mosca/bovino leiteiro

20-30 mosca/bovino de corte




Tabela 4 — Eficacia média de produtos carrapaticidas Piretroides e OF. Em teste “in vitro”

com teledgenas Boophilus microplus no Sul do Brasil — periodo 1997-1998

NARA Farias 1999

establecimentos com

Produto Principio ativo rar?coho riggfad"z eficacia > 95%
Asuntol Coumaphos 24 87,5 37,5
Flytick Cypermetrin 18 66,4 16,7
Grenade Cyalotrin 30 64,4 33,3
Ultimate Alfametrin 32 61,9 21,9
Ectomin Cypermetrin high cis 32 60,2 20,1
Butox 10°* Deltametrin 16 57,3 6,3
Barrage Cypermetrin 34 56,0 14,7
Butox 5* Deltametrin 38 51,1 7,9

Resultado Final 192 63,1 19,8




Tabela 3- Eficiéncia de carrapaticidas obtida em Minas Gerais com o Teste de Imersao em
carrapatos Boophilus microplus de 1997 a 1999, Brasil

ORGANOFOSFORADOS
Carbeson (Clhorfenvinphos + Dichlorvos) 96,30% (n = 69)
Asuntol (Coumaphos) 50,42% (n = 201)

Média 73,36%

MEZCLAS DE GARRAPATICIDAS

Supocade (Cypermethrin + Clhorfenvinphos) 55,53% (n = 205)
Cypermil Plus (Cypermethrin + Dichlorvos) 55,29% (n = 54)
Ectoplus (Cypermethrin + Dichlorvos) 38,18% (n = 38)
*** Ektoban (Thiazolin + Cypermethrin): 79,41% (n=37) Média 49,66%
PIRETROIDES

Ultimate (Alphamethrin) 24,32% (n = 204)
Butox (Deltamethrin) 24,02% (n =207)
Flytick (Cypermethrin) 47,39% (n = 6)

*** Cythal (Cypermethrin + Piperonyl Butoxide): 63,29% (n=91) Média 31,91%

AMIDINAS

Triatox (Amitraz) 54,61% (n = 205)
Amitracid (Amitraz) 49,88% (n =130)
Ectop (Amitraz) 38,18% (n = 38)

Média 47,55%




LACTONAS MACROCICLICAS

Abamecticina, Ivermectina, Doramectina, Moxidectin, Eprinomectin, Selamectin

Mecanismo de agcao de endectocidas

Estimula a liberagao

pre-sinaptica Internglirénio
do GABA

Interpeurdni I exgitador

neurdnio Sinapse entre a .
1 célula nervosa e euronio
célula musculagfexcitadg

inibidpr Cl ]
cl acetilcoling Cl Acido
. glutamico .
00 00 A~abre Na
o e 0S cAnz sd oo co®
cloyo Na Bloqueia A

transmissao
euromuscular

Potencializa a ligagao
pos-sinaptica dg
GABA aos receptots

w O m U O 4 » = m Z
oo m U O vV O X/ 4 AW P

Neurdnio motor

Fipronil com seus principais metabolitos, sulfona e fotoproduto desulfiny, comparte e mesmo
mecanismo de acao com as Lactonas Macriciclicas em artréopodos



Rotacao dos grupos anticarrapato:

COMBINACOES DE
ﬁ DIAMIDINAS - ) PRINCIPIOS ATIVOS j
Amitraz
Cyamizol T /
PIRETROIDES
IGR
~ o

I LLACTONASMAGROCGCIGILIGAS

/ A pressao

FIPRONIL seleciona

Metabolitos os genes de

° VACINA Sulfona resisténcia.
ANTICARRAPATO Desulfinyl

BIOMOLECULAR
Cordoves C. O., 2000

A rotagcao verdadeira é quando se emprega os produtos com distintos principios ativos e com
diferentes mecanismos de agao, tendo em conta dindmica populacional do carrapato na Regiao



Tabela 2- Resultados da % de carrapaticidas avaliados em alguns estados do Brasil

ACARICIDAS RS

Amidina
Alfametrina
Deltametrina
Cipermetrina
Ciper-
Clorfenvintos
Coumaphos
Diazinon

97,0
67,7
46,7
52,4
91,8

81,4
66,3

SC
99.9
91,2
90,7

95,2

81,2

MG
54,6
24,3
24,0
47,3
55,5

50,4

SP
95,0
39,7
33,0
80,2

97,4
88,3

RJ
49,4
87,6
80,2

97,4

88,3

MS
92,2
54,2
36,6
28,3
95,4

85,1

DF
87,6
39,0
36,6

77,5

61,8

PI
89,9
83,3
82,5

100

91,1

SE
51,5
46,7
40,4
43,9

79,2




Mortalidade de Bovinos Hereford, por Grave Infestacao de Carrapatos Resistentes

Boophilus Microoplus (Cepa Cavalcanti) Brasil.

GRANJA MUNICIPIO 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Santa Luiza Alegrete/RS 38 41 49 8 0
Santo Antonio Alegrete/RS 27 19 22 9 0




Distribuicao do carrapato genero Boophilus no mundo

l
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The Wellcome Foundation Limited, 1980



Distribuicao do carrapato genero Rhipicephalus sanguineus no mundo

The Wellcome Foundation Limited, 1980



Babeseosis cerebral (Babesia bovis em capilares)




Mucosa ictérica B. bigemina.




Esplenitis hiperemica por B. bigemina




Esplenitis hiperplastica por Anaplasma marginale




Nefirtis hemorragica por B. bigemina
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Aparatos de aspersao manual
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Bovino, Babesia bovis. Mucosa ocular acentuadamente palida



Regido Nordeste.

L ey
E i S

Fonte: Adaptado de IBGE, Aflas nacional do Brasil e




Carrapato do chao, Ornithodoros rostratus, f€mea, aspecto dorsal.
(de ARAGAO & FONSECA, 1961)




Carrapato espinhoso da orelha, Otobius megnini.
(redes. de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)

Larva

Ninfa




Carrapato espinhoso da orelha, Otobius megnini, fémea, aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)




Ciclo Biologico Otobius megnini

Inicio da oviposicao

Eclosao das larvas

Adultos emergem e
copulam sem se
terem alimentado

-=. As larvas se fixam
no 1.° hospedeiro e
ai permanecem
depois de repletas

Apos varias ecdises | pr=="

no 1.° hospedeiro, a . L L
™ Primeiro estagio ninfal

emerge da exuvia larval
e torna a se fixar.

ninfa abandona-o
quando repleta.

Esquema do ciclo evolutivo de Otobius megnini, o carrapato espinhoso da orelha. Larva e varios estagios ninfais alimentam-se de
um hospedeiro. Adultos n&o procuram hospedeiro nem se alimentam. Nos estagios larval e ninfais podem se infestar com um
organismo patogénico que permanece no corpo do carrapato durante as metamorfoses, passa para o ovo e € transmitido a
descendéncia. As partes sombreadas representam os periodos do ciclo em que o carrapato se alimenta.

(Adaptado de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)



Resumo do ciclo biolégico de Otobius megnini
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)

Larvas Ninfas
Longevidade Ingurgita- Ecdise |Longevidade | Ingurgita- Ecdise
(em jejum) mento (em jejum) mento
Dias Dias Dias Dias Dias Dias
19 a 100 7 az210 7al2 - 31 a 209 6 a (?)
Adultos
Longevidade | Ingurgita-| Pré-ovi- | Oviposicéo N° do ovos Incubacgao
(em jejum) mento posicao depositados D
Max. Min. Méd. OS 0OvOos
Dias Dias Dias Dias Dias
940 - 7 ad2 14 a 180 1546 358 814 | 10 a 23




Carrapato estrela, Amblyomma cajennense
(redes. de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)

ninfa

larva (micuim)




Carrapato estrela. Amblyomma cajennense, f€émea, em vista dorsal.
(redes. de DIAMANT & STRICKLAND. 1965)




Ciclo Biolégico Amblyomma cajennense

Fémea fecundada e ingurgitada
abandona 3.° hospedeiro

|
e %"""""‘ Morte do macho

Inicio da ovoposicao
Morte da fémea

—+— Eclosao das larvas

Larvas fixam-se

Adultos fixam__ .« No 1.° hospedeiro.

se no 3.°
hospedeiro.

Larvas ingurgitadas
— abandonamo 1.°

_ hospedeiro
Adultos emergem da *
exuvia ninfal, no solo

e Ninfas emergem da
Ninfas ingurgitadas : * enxavia larval, no
(o]
abandonam 2. | Tl
hospedeiro. |

Ninfas fixam-se

no 2° hospedeiro

O carrapato alimenta-se de 3 hospedeiros diferentes, durante o seu ciclo; cada estagio necessita de um hospedeiro. A
ninfa pode infestar-se com um organismo patogénico que pode ser transmitido pelo adulto para outro hospedeiro. As
partes sombreadas representam os periodos do ciclo em que o carrapato se alimenta.

( Adaptado de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)



Carrapato estrela. Amblyomma cajennense, macho, em vista dorsal




Resumo do ciclo biolégico de Amblyomma cajennense

Larvas Ninfas
Longevidade | Ingurgita- Ecdise |Longevidade | Ingurgita- Ecdise
(em jejum) mento (em jejum) mento
Dias Dias Dias Dias Dias Dias
57 a 386 3ab6 18 a 26 400 S5a7 23 a 25
Adultos
Longevidade | Ingurgita- | Pré-ovi- | Oviposi¢ao N® do ovos Incubagao
(em jejum) | mento posicao depositados
Max. Min. Méd. dos ovos
Dias Dias Dias Dias Dias
450 8a10 | 11a12 | 25a26 7742 6811 7390| 30a70




Resumo do ciclo biolégico de Anocentor nitens
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)

Larvas MNinfas
Longevidade Ingurgitamento Longevidade |ngurgitamento
(em jejum) e ecdise (em jejum) e ecdise
Dias Dias Dias Dias
1al117 8a 16 - 7aZz2d
Adultos
Longevidade | Ingurgita- | Pré-ovi- | Oviposigao N° do ovos Incubagao
(em jejum) mento posicao , depositados , q
Max. Min. Méd. 0S OVOS
Dias Dias Dias Dias Dias
- 9a23 | 3a1b 15a 37 | 5460 2149 2784 | 19a39




Carrapato da orelha dos equinos, Anocentor nitens
(redes, de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)

larva

ninfa




Carrapato da orelha dos equinos, Anocentor nitens, fémea, em aspecto dorsal.
(de Diamant & Strickland, 1961)




Carrapato de orelha dos equinos, Anocentor nitens, macho, em aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1961)




Carrapato sul-americano do boi, Boophilus microplus, macho, aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1961)




Ciclo Biologico Boophilus microplus

Fémea fecundada e
ingurgitada abandona 1.°
h.ospedeiro

_—"" 17" \orte do macho

Inicio da oviposi¢ao

Morte da fémea

"=*= Eclosao das larvas

Larvas fixam-se no
-=-. 1.° hospedeiro

€ ai permanecem
depois de repletas

r',-
Adultos emergem Ninfas emergem da

da exuvia ninfal no " exuvia larval no 1.°

1.° hospedeiro, hospedeiro, fixam-se

fixam-se e copulam e ai permanecem
depois de repletas

O ciclo evolutivo inteiro realiza-se sobre 0 mesmo hospedeiro. A alimentacao do carrapato é interrompida duas vezes
pelas metamorfoses, porém, as possibilidades de transmitir doencgas s&o continuas por todos os estagios do
desenvolvimento do carrapato bem como por via transovariana. As partes sombreadas representam os periodos do ciclo
em que o carrapato se alimenta.

(Adaptado de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)



Carrapato do coelho do mato, Haemaphysalis leporispalustris
(redes. de DIAMANT & STRICKAND, 1965

ninfa

larva




Carrapato do coelho do mato, Haemaphysalis leporispalustris, f€mea, aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)




Carrapato do coelho do mato, Haemophysalis leporispalustris, macho, aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965)




Carrapato de pernas pretas, Ixodes loricatus macho, aspecto dorsal.
(de ARAGAO & FONSECA, 1961).




Carrapato de pernas pretas Ixodes loricatus, fémea, aspecto dorsal
(de ARAGAO & FONSECA, 1961).




Carrapato de pernas pretas, Ixodes loricatus, fémea engorgitada, aspecto dorsal.
(de ARAGAO & FONSECA, 1961).




Carrapato vermelho do cao, Rhipicephalus sanguineus, fémea, aspecto dorsal




Carrapato vermelho do cao, Rhipicephalus sanguineus, macho, aspecto dorsal.
(de DIAMANT & STRICKLAND, 1965).




Resumo do ciclo biolégica de Rhipicephalus sanguineus

Larvas Ninfas
Longevidade Ingurgita- Ecdise Longevidade Ingurgita- Ecdise
(em jejum) mento (em jejum) mento
Dias Dias Dias Dias Dias Dias
24 a 253 Ja’ 6az29 75 a 183 4a9 12a 129
Adultos
Longevida Ingurgita- Pré-ovi- | Oviposicéo N® do ovos Incubacéo
de mento posicéo depositados
(em jejum) Max in. Vied. dos ovos
Dias Dias Dias Dias Dias
158 a 568 6 a 50 3a83 8 a67 5000 360 1602 19 a 142
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